《数值计算方法实习》教学大纲

Numerical Computation Method Practice 

适用本科四年制信息与计算科学专业（2周  2学分）

一、课程的目的和任务

本课程的授课对象是信息与计算科学专业本科生，属信息与计算科学专业公共基础课。

数值计算方法是一门专门研究各种数学问题近似解法的课程，它是一门与计算机应用密

切结合的实用性很强的数学课程。在数值计算方法课程中，讲授了各种数学问题的近似解法，这些近似解法的计算量很大，只有利用计算机计算，这些解法才具有实用意义。因而上机实习，掌握这些近似解法的计算机实现是数值计算方法课程学习的一个重要环节。

本课程实习的主要目的是通过科学计算语言MATLAB的学习，利用MATLAB求解各种数学问题的近似解，使学生对数值计算方法课程所学的各种近似解法能在计算机上实现，提高学生对数值计算方法课程讲授的各种数学问题近似解法的理解和掌握。

通过本实践环节，要求学生初步掌握MATLAB的使用方法，掌握利用MATLAB求解各种数学问题近似解的算法，通过上机实践，提高学生对各种数学问题近似解法的实际运用能力，并能应用所学的方法解决一些较简单的实际问题。

二、课程的基本要求和特点

本课程是一门既有系统理论又有较强实践性的技术基础课，学习本课程需坚持理论联系实际的学风，必须在学习数值计算方法课程讲授的各种数学问题近似解法的基础上，动手编写一些简单的MATLAB程序，利用MATLAB来实现求解各种数学问题的近似解；同时要注意数学软件的使用原理及使用方法。本课程是一门实用性很强的应用数学课程。

三、本课程与其它课程的联系

    本课程实习是对前期《数值计算方法》课程的巩固，数值计算方法课程涉及面较宽，必须先修课程为《数学分析》、《高等代数》、《常微分方程》、《计算机应用基础》、《数值计算方法》。
四、课程的主要内容

1  数学软件MATLAB
教学要求：

了解：MATLAB的基本特点，MATLAB的启动方法和工作界面，MATLAB数值计算，

MATLAB程序设计，MATLAB绘图。

掌握：MATLAB的基本操作，MATLAB的基本运算。。

教学要点：

（1）MATLAB的基本特点、启动方法和工作界面；

（2）MATLAB的基本操作；

（3）MATLAB的基本运算；

（4）MATLAB数值计算；

（5）MATLAB程序设计；

（6）MATLAB绘图。
2 数值计算方法实习

教学要求：

掌握：MATLAB数值计算语句的使用，利用MATLAB编制程序将求解各种数学问题近似解的公式转化为计算机程序，利用MATLAB绘图。
教学要点：

（1）求线性代数方程组解的Gauss消元法、迭代法；

（2）矩阵的QR分解、用矩阵的QR分解求线性代数方程组的解；

（3）矩阵特征值和特征向量的计算；

（4）求插值多项式、三次样条插值、曲线拟合；

（5）求非线性代数方程的根；

（6）常微分方程初值问题的数值解；

（7）数值积分和数值微分；

（8）偏微分方程的差分求解。

3 大型作业
教学要求：

掌握：应用所学的方法解决一些较简单的实际问题。 

教学要点：

（1）大型作业题以实习报告的形式完成。
（2）实习报告每个题目的解答一般包括以下八个内容： 

  1．题目

2．题目分析

  3．解题思路

  4．建立数学模型
   （1）数学模型的推导过程

   （2）说明数学模型中变量和参数的含义，变量的取值范围，

        参数的取值等。

  5．求解数学模型所用的数值计算方法

  6．用MATLAB编制程序

   （1）写出程序框图

   （2）以附录的形式给出带注释的源程序

  7．问题的解，包括所用方法的分析、解的分析。

  8．附录

（3）实习报告完成需进行答辩。
五、学时分配(总学时：2周  学分：2 )

	章    节
	学时（天）

	一、数学软件MATLAB 
	2

	二、数值计算方法实习
	4

	三、大型作业
	3

	四、答 辩
	1

	总学时（天）
	10


六、考核方式

本课程为考查课程，考核以实习报告与答辩综合评分作为期终考试成绩，总评成绩由平时成绩（占20%）和期终考试成绩（占80%）综合确定。

七、教材及参考书

教  材：1．杨万利，牛庆银等．数值分析教程．北京：国防工业出版社，2002

        2．自编讲义．MATLAB

参考书：1．肖悠南，赵来军，党林立．现代数值计算方法．北京：北京大学出版社，2003

        2．李有法．数值计算方法．北京：高等教育出版社，1998
