《数学实验》课程教学大纲

Mathematical  Experiment
适用：本科四年制信息与计算科学专业(40学时左右)

一、课程的目的及任务

开设《数学实验》课的目的是在两周的时间里为学生介绍如何使用计算机的语言和方法去处理一些经典的数学问题，并提供一些实例以启发学生自己动手练习。进一步的提高要靠学生的兴趣和努力。
通过本课程的教学要求使学生了解常用的计算机的语言和方法，并学会用它们去分析和解决问题的全过程；提高他们学习数学的兴趣和应用数学的意识与能力。使他们在今后的工作中能经常性地想到用数学和计算机的方法和工具去解决问题；提高他们尽量利用计算机软件及当代最新科技成果的意识，能将数学与计算机有机地结合起来去解决实际问题。希望通过本课程的学习与训练，使学生学会理论联系实际，学以致用，提高动手能力，把自己培养成跨世纪的人才。
二、课程的特点、要求及本课程与其它课程的联系
     数学是科学技术人才科学素质的的重要组成部分，随着高科技与与计算技术的发展和普及，数学的重要性日益突出。“高技术本质上是一种数学技术”这一观点已越来越多地为人们所认同。学习计算机使用和开发是启迪学生创新意识和创新思维、锻炼创新能力、培养高层次人才的一条重要途径；也是激发学习欲望、培养主动探索、努力进取学风和团结协作精神的有力措施。

数学软件Matlab等除了具备卓越的数值计算能力外，它还提供了专业水平的符号计算，文字处理，可视化建模仿真和实时控制等功能。它是一套功能十分强大的工程计算及数据分析软件，广泛应用于信息、工业、电子、医疗、建筑等众多领域。而且用Matlab来处理问题和编程要比用C语言、Fortran语言等简捷快速得多。Matlab已经是国际上公认的优秀数学应用软件之一。
学习数学实验,要求学生具备良好的高等数学素养,如一些简单的高等数学、微分方程、线性代数理论,概率论与数理统计及复变函数与积分变换理论等；具备一些简单的计算机使用能力并对C语言、Matlab语言有初步了解。
三、课程内容

第一章  Matlab基础操作和基础编程
重点：学会在Matlab环境下熟练操作矩阵，描绘函数图形研究函数性态，熟练编写自定义函数来解决相关实际问题
教学要点：
1．矩阵与向量的相关操作
2．统计分析初步
3．Matlab绘图提高
4．自定义函数 
5. 实验实例：逢山开路山貌复原和差分形式的阻滞增长模型的倍周期收敛实验
第二章  微积分问题的计算机求解
重点：学会一些常用函数的调用格式并学会自己动手编写函数
教学要点：
1．符号表达式的建立和应用

2．函数求极限
3．函数的导数
4．不定积分与定积分
5．泰勒幂级数 
6．富里叶级数
7．数值微分与数值积分

8．实验实例：卫星的轨道长度和国土面积的计算

第三章  线性代数问题的计算机求解
重点：学会一些常用函数的调用格式并学会自己动手编写函数
教学要点：
1．生成一些特殊矩阵：零矩阵、单位矩阵、随机矩阵、对角矩阵、Hankel矩阵、Hilbert矩阵、Vandermonde矩阵、多项式的伴随矩阵等
2．矩阵的基本分析：矩阵的行列式、矩阵的迹、矩阵的秩、矩阵的逆、矩阵的特征多项式、矩阵的特征值与特征向量
3．线性方程组
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的求解
4．实验实例：循环比赛的名次和按年龄分组的种群增长模型
第四章  代数方程求解和最优化问题实验

重点：学会一些常用函数的调用格式并学会自己动手编写函数

教学要点：
1．一元非线性方程数值求解

2．非线性方程组数值求解
3．方程符号求解
4．一元函数和多元函数无约束优化求解
5．线性规划

6．实验实例：购房贷款的利率和最短路问题

第五章  微分方程问题的计算机求解
重点：学会一些常用函数的调用格式并学会自己动手编写函数
教学要点：
1．常系数微分方程的计算机求解析解

2．微分方程问题的数值解法
3．特殊微分方程问题的数值解
4．隐式微分方程的求解
5．实验实例：导弹追踪问题和鲨鱼的数量

第六章  插值与数据拟合
重点：学会使用一维插值函数interp1( )的调用格式及数据的多项式拟合、最小二乘曲线拟合并熟练用于解决实际问题
1．一维数据的插值问题
2．数据的多项式拟合
3. 最小二乘曲线拟合
4．实验实例：机翼端面的轮廓线和人口数量的预测
四、学时分配：40学时
	章 次
	课 程 内 容
	讲授学时
	实验学时
	学时小计

	一
	Matlab基础操作和基础编程
	2
	2
	4

	二
	微积分问题的计算机求解
	2
	2
	4

	三
	线性代数问题的计算机求解
	2
	2
	4

	四
	代数方程求解和最优化问题实验
	2
	2
	4

	五
	微分方程问题的计算机求解
	2
	2
	4

	六
	插值与数据拟合
	2
	2
	4

	七
	  综合实验
	0
	16
	16

	
	  课 时 合 计  
	12
	28
	40


 五、考核方式
本课程的考核方式为考查，评分以百分制给出，包括平时表现、实验报告、答辩表现三部分组成，其中平时占20%，报告和答辩占80%。
六、教材及主要参考书

教  材：《数学实验》 自编    
参考书：
1. 《数学模型》（第三版）.姜启源,谢金星,叶 俊编.高等教育出版社，2003.8
2. 《数学建模与试验》.宋来忠,王志明,编著.科学出版社,2005.8
3. 《高等应用数学问题的MATLAB求解》.薛定宇,陈阳泉著.清华大学出版社,2004
4. 《MATLAB数学实验》.胡良剑,孙晓君编著.高等教育出版社，2006.6
执笔人：

审核人：

院（系）负责人：
_1213358652.unknown

